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Exercicios autoavaliables (2)

1. Calcula, recordando as leis da emision de radiacién do corpo negro:

a) O intervalo de variacion da lonxitude de onda correspondente & intensidade maxima de
emision, para un intervalo de variacion de temperatura comprendido entre 5000 K e 10000 K.

b) O intervalo de temperatura a que debe quentarse o corpo negro de modo que a lonxitude de
onda & cal a sua emision € maxima estea no intervalo visible (0,36 ¢m - 0,78 gm).

c) ¢ A que temperatura debe estar o corpo negro para emitir 1 kW/m??

2.Un metal desprende electrons a unha velocidade de 1000ms™ 6 recibir luz dunha lonxitude de
onda de 400nm. Calcula:

a) o traballo de extraccidn.

b) a enerxia cinética maxima dos electréns.

Datos: m_ =911.10*kg; c = 3-10° %; h =6,626-10*Js

3. Cando a superficie de tungsteno limpa é iluminada por unha luz de 2000 A, requirese un
potencial de 1,68 V para frear a emision de electréns. Cando a luz é de 1500 A, o potencial
requirido é de 3,74 V. Determina, a partir destes datos, o valor da constante de Planck.

Datos: e =16-10"°C; m_ =911-10 *kg; ¢ =3-10° r%

4. Cal é a lonxitude de onda méis corta da serie de Lyman? E a de Balmer?
Dato: R = 109677,6 cm!

5. Cal seria a lonxitude de onda asociada a unha pelota de 60 g que se movera cunha
velocidade de 40 m/s?

Dato: h =6,626-10* Js

6. O diametro nuclear dun atomo é de 10 m; cal é a enerxia cinética minima que pode ter un
protdn que se encontre no seu interior?
Datos: m, =1673-10 kg; h=6,626-10"Js

7. Ao excitar un atomo de hidroxeno, o seu electrén pasa a outro nivel enerxético e absorbe 15
eV. Calcula a frecuencia e lonxitude de onda da radiacién emitida cando volve 6 seu estado
fundamental.

Datos: 1leV =16-10"J; c¢=3-10° r% : h=6,626-10*Js

8. Un foco emite luz amarela de 590 nm de lonxitude de onda.
a) Cal é frecuencia da luz?
b) Cal é a enerxia de cada fotén?

. —2.108M/ - h = 10-3
Dato: ¢ =3-10 A,h 6,626-10* Js
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Soluciéns

1.
a) Aplicando a lei de Wien; 4, T =29-10°m-K

29107
™ 5000

29107

=58:10"m=058um ;1 = =29-107"m = 0,29 um
10000

b) Aplicando de novo a lei do desprazamento de Wien:

-3 -3
T, = 2910° —=8055K T, = 2910 — =3718K
0,36-10 0,78-10

¢) Usando a lei de Stefan-Boltzmann, P=0oT"S:

PUVERNY
567-10°°

2.
a) A ecuacion basica do efecto fotoeléctrico é

hanslynz,

Por tanto, despexando W (traballo de extraccién) da ecuacion anterior, e aplicando
c . . . o
c=Af =f =7 xa que o dato que nos da o problema é a lonxitude de onda da radiacion

incidente, obtemos que

W =497-10"J

b) A enerxia cinética maxima calculase a partir de E_, = %mevz, obtendo

E, e = 455102

3.
Escribindo a ecuacion de Einstein para o efecto fotoeléctrico, obtemos:

hf = hf, + 3 m.vz,

1 o - . .
Como Emv . =€V podemos escribir a ecuacion, para os dous casos citados no enunciado, da

seguinte forma:

hf, = hf, +eV,
hf, = hf, +eV,

O tratarse do mesmo metal, a enerxia umbral, hfo, € tamén a mesma en ambos casos.
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Se restamos a primeira ecuacién 4 segunda, obtemos:

h(fz _fl) = e(Vz _Vl)

Polo que:
h = e(VZ _Vl)
fz _fl

Tendo en conta que f = %:

. 8
f, = C _ % =15.10%s™
A, 2000-10

8
f, = < — % =2.10%s?
A, 1500-10

e substituindo, obtemos:
h=6,60-10*J-s
4

A menor lonxitude de onda da serie € aquela que corresponde a transicion electrénica de maior
enerxia. Por tanto, se o valor de n, da serie de Lyman é 1, a transicion electrénica de maior

enerxia seria aquela na que n, =x.

Asi pois, usando a expresion xeral de Rydberg e Ritz, co valor de n,citado e R = 109677,6 cm™,
obtemos:

1 =R iz =109677,6cm™
A 1
Polo que:

A1=912:10"%cm =912nm

No caso da de Balmer, n, = 2; por tanto:

1 = R(iz} =27419,4cm™
A 2
Polo que:

A1 =3,65-10"cm = 364,7nm
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5.
A lonxitude de onda asociada sera:

4
A= 0626107 ;06 105 m
mv _ 60-10°-40

E unha lonxitude de onda extremadamente pequena.

6.

O principio de incerteza de Heisenberg permitiranos calcular a indeterminacién minima posible
do momento lineal do protén. Con este valor estamos en condicidons de calcular a enerxia
cinética minima que corresponde a dito momento lineal.

Asumiremos que a indeterminacion posible na posicion do proton é, xustamente, o tamafio do
nacleo. E dicir:

Ax =10"m

Aplicando o principio de indeterminacion, obtemos:

h
Ap =—— =1055-10 ®kgMm
P 27AX 2 g A

Dito valor pode considerarse o valor minimo do momento lineal do protén no interior do nucleo.
E dicir:
_ i -20 m
Pun =1055-10 kg M/

Si temos en conta que:

2
E,=—mv =1p—
2m

Substituindo os valores na expresion anterior:

2
1055-10 kg M
- =( 274) =3,326-10J
' 2167310 kg

7.
Primeiro escribimos a enerxia no S.I.

E =151610" =2,4107" J
Agora podemos calcular a lonxitude de onda mediante a expresion:

8 8
E=hf = h% = 24107 =662610% > _ 7 _ 662610 -% =8310" m
8
Asi pois, a frecuencia sera f = © =L043 =3,6-10"° Hz
A 8310
8.-
: , c 3.10° 14
Tendo en conta que 1nm =10°m a frecuenciasera f=—=—>—-=51.10" Hz
A 590-10

A enerxia de cada fotén:
E =hf =6,626-10°%*5110* =3,4-10™ J E =151,610"° =2,4107%8 J



